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α)   

2

1

z

z
=

3 4i

1 2i

+
−

= 
(3 4i)(1 2i)

(1 2i)(1 2i)

+ +
− +

= 
5 10i

5

− +
= −1 + 2i    άρα  x =−1  και   y = 2 

β)  

Αφού ο  w =−1 + 2i  είναι ρίζα , τότε και ο   w = −1−2i   θα είναι επίσης ρίζα.  

Από τους τύπους του Vieta έχουµε      

w1 + w2 = 
β

−
α

   ⇔   −1+2i−1−2i =
1

β
−    ⇔    β = 2  

w1 · w2 = 
γ
α

   ⇔    (−1 + 2i)(−1−2i ) = 
2

1

γ
    ⇔    2γ = 5   ⇔    γ = 

5

2
 

γ)  

|z −2z1| = |z2|    ⇔    |z −  (2−4i)|= 2 23 4+    ⇔    |z−  (2−4i)| = 5   

Άρα  ο γεωµετρικός τόπος των εικόνων του  z  είναι ο κύκλος µε κέντρο  Κ(2,  −4) 

και ακτίνα  ρ = 5.  
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α)  

Το πεδίο ορισµού της  f  είναι το   Αf  = ℝ −{−2} 

Είναι  f(0) = 
17

4
,  άρα η Cf  τέµνει τον άξονα των y στο σηµείο  Α

17
0 ,  

4

 
 
 

 

Επίσης   f ΄(x) = 2 −
2

2

(2x 4)+
 ,  οπότε   f ΄(0) = 2−

2

16
= 

15

8
  

Άρα η ζητούµενη εξίσωση είναι η    y – f(0) = f ΄(0)(x−0)  ⇔  y = 
15

8
x  + 

17

4
 

β)  

Κατακόρυφες ασύµπτωτες  
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x 2
lim f (x)

+→−
= 

x 2

1
lim 2x 4

2x 4+→−

 + + + 
= 0 + ( + ∞) = + ∞ 

Άρα η ευθεία  x =−2  είναι κατακόρυφη ασύµπτωτη  

Πλάγιες – οριζόντιες  

f(x) = 2x + 4 + 
1

2x 4+
   ⇔    f(x) – (2x + 4) = 

1

2x 4+
 

Οπότε     
x
lim (f (x) (2x 4))
→±∞

− + =
x

1
lim

2x 4→±∞ +
= 0 

Άρα η ευθεία   y = 2x + 4  είναι πλάγια ασύµπτωτη και στο + ∞   και στο −∞. 

γ)  

Στο διάστηµα  [0,  1] η f  είναι συνεχής και  f(x) > 0  οπότε το ζητούµενο εµβαδόν 

είναι     Ε = 
 1

 0

1
2x 4 dx

2x 4

 + + + ∫ = 

1

2

0

1
x 4x ln | 2x 4 |

2

 + + +  
= 5 + 

1 3
ln

2 2
  τ . µ 
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α) 

Είναι    h΄(x)  = 
2

4

x f (x) 2xf (x)

x

′ −
=  

                      = 
3

xf (x) 2f (x)

x

′ −
=  (από υπόθεση)  

                      = 
3

x

x
 = 

2

1

x
> 0 ,  x∈(0 , +∞),     Άρα η h είναι γνησίως αύξουσα  

β)  

h΄(x) =
2

1

x
   ⇔    h΄(x) = 

1

x

′ − 
 

        

                             h(x) = −
1

x
 + c  

                            
2

f (x)

x
= −

1

x
 + c   

Για  x = 1  έχουµε   f(1) = −1 + c    ⇔    0 = −1 + c    ⇔    c = 1  

Οπότε     
2

f (x)

x
= −

1

x
 + 1    ⇔     f(x) = −x + x

2
  ,   x > 0  

γ)  

 x

 1

2x 1

f(t)dt
lim

(lnx)→

∫
= 

( )
( )

 x

 1

x 1
2

f(t)dt
0

lim
0

(lnx)
→

′
  =  ′ 

∫
 =  

                                = 
x 1

f (x)
lim

1
2ln x

x

→
⋅

=  
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                                = 
x 1

xf (x)
lim

2ln x→
 =  

                                = 
2

x 1

x( x x )
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− +
=  

                                = 
2 3

x 1

x x
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− +
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x 1
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